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Verf aliren zum AusbSirben von in koauaunale Versorgungs- und 
Entsorgungsleltungen und -kanalen verlegten und mittels 
eines textilen Befestlgungsstreifens mit einer durch W&xme 
ausbartbsucen Matrix an der Leitungsinnenseite befestigter 
Rohre 



Gegenstand der Erf indxmg ist ein Verf ahren zxm Ausharten 
gexnass Oberbegriff des Pa-tentianspruchs 1. 

Die Verlegung von Koimunikat:ions- und anderer Zuleit\ingen 
in bebaut:en Gebieten, insbesondere in stadtischen 
Gebieten, ist mit riesigen Kosten verbtinden. Seit einigen 
Jahren ist bekannt, Datenubertragungskabel in bestehende 
Abwasserleitungen, d.h. Entsorgungsleit\ingen, zu verlegen. 
Anfanglich wurden diese Kabel mittels Klammern und anderen 
aus der Technik bekannten Befestigungselementen direkt ins 
Innere der Entsorgungsleitungen eingebracht und mit 
mechemischen Mitteln befestigt. 

Die chemische und mechanische Belastung durch Abwasser und 
allfallige Reinigxingsmassnahmen mit Bursten oder 
Wasserstrahl , welche zur Zerstorung der eingelegten Rohre 
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fuhren konnen, haben dazu gefmrrt, nach neuen Methoden fur 
die Verlegung zu suchen. Eine solche besteht darin, die 
Leitiingen zwischen einen in die Entsorgungsleitung 
eingelegten aus einem aushartbaren Material bestehenden 
Schlauch und die Kanal- oder Leitungswandung einzulegen. 
Damit gelingt es einerseits, beschadigte Abwasserleit\mgen 
zu sanieren und andererseits Datenleitungen geschatzt von 
chemischen vmd mechanischen Einflussen zu verlegen. Dieses 
Verfahren eignet sich dort, wo ohnehin eine Sanierung der 
Abwasserleittingen ansteht. Sollen aber ausschliesslich 
Datenleitungen verlegt werden, mit denen ohne jegliche 
Grabarbeiten beliebige Gebaude einer Stadt erreichbar 
sind, so sind die Kosten fur diese Verlegungsart zu hoch. 

AUS der WO 00/06843 ist es bekannt, Datenkabel oder 
Datenkabel aufnehmende Rohre in einen Streifen aus einem 
textilen Gewebe, Gewirk oder dergleichen einzulegen und 
diesen Streifen an geeigneter Stelle iimerhalb von 
Abwasserleitungen mit deren Wandving zu verbinden. Ftir eine 
optimale Verbindung der aushartbaren Matrix des Streifens, 
z.B. Epoxiharz oder dergleichen, wird der Streifen mit 
einem eine Kamera tragenden Roboter in das Rohr 
eingebracht und anschliessend mit einem dehnbaren Schlauch 
an die Wandung der Leitung angepresst und danach der 
Schlauch mit einem heissen Medixim, meist heissem Wasser, 
gefullt. Dieses heisse Wasser wird fur einige Stunden im 
Rohr umgewalzt und es gelingt so, die Matrix des Streifens 
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auszizharten und elne unldsbare Verblndung zxir 
Leltxingsvandung herzustellen. Danach wird der Schlauch 
wieder entfernt. Die Aufbereitung und Warmhaltung grosser 
Mengen von Wasser ist aufwandlg, wenn man beden]cb, dass 
belspielsveise ein Leitungs2a3sclinit:'b von zweihxindert 
Metem Lange bei einem Leitungsquerschnitt von elnem Meter 
fast hundertsechzigtausend Liter heisses Wasser bendtigt. 
Dieses kann nur einmal benutzt werden, denn es bestehen 
ublicherweise keine Auf nahmemittel , die solche Mengen 
speichern konnen^ bis wiedenim ein entsprechender 
Abschnitt von verlegten Streifen auszxiharten ist. 

Aufgeibe der vorliegenden Erfindung ist daher die Schaffung 
eines Verfahrens, das auf kostengunstige Weise eine 
optimale Ausbartung von Rohren fur DatenkaQsel, 
Elektrokatbel oder ein Gas oder Flussigkeit fuhrende Rohre 
tragende Streifen aus aushairtbarem Material ermoglicht. 

Gelost wird diese AufgeO^e durch ein Verf ahren gemass den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1. Vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung werden in den abhangigen 
Anspriichen definiert. 

Die temporare Verwendung der beispielsweise fur das 
Aufnehmen von Datenkabeln bereits in Streifen eingelegten 
Rohren zum Einbringen der notwendigen Aushartewarme ist 
nicht nur urn ein Vielf aches kostenguns tiger, sondem die 
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Warme wird gezlelt nur dort eingebracht, wo sie bendtlgt 
wird, Wenige Liter Wasser, die in einem einfachen, 
beispielsweise gasbetriebenen Durchlauferliitzer erwamt 
bzw. wahrend des Aushartens warmgehalten werden konnen, 
genugen, um einen Streifen von der Lange von hundert und 
mehr Metern ausziaharten. Obwohl die Warme nur in dem 
mindes-bens einen im Streifen vorhandenen Rohr gefuhirt \md 
cUbgegeben wird, gelingt es, den Streifen uber seine 
gesaiate Breite auszuharten. Bei mehreren Datenkabel 
aufnehmenden Rohren kann das heisse Wasser durch Verbinden 
der Rohrenden an einem Ende des Streifens zirkuliert 
werden und folglich muss nicht das am Ende austretende 
Wasser ausserhalb des streifens zuruckgefiihrt oder stets 
neues heisses Wasser zugefuhrt werden. Bei mindestens zwei 
Rohren kann das heisse Wasser in Gegenstrom fliessen. Dies 
fiihrt zu einer gleichmassigen Warmezufuhr an den Streifen 
uber die gesamte Lange des Streifens. 

Anhand eines illustrierten Ausfuhrungsbeispiels fur die 
Verlegung von Datenk2J3el aufnehmenden Rohren in 
Entsorgungsleitungen wird die Erfindung naher erlautert. 
Es zeigen 

Figur 1 einen Querschnitt durch eine kommunale 

Entsorgungs- oder eine Versorgungsleitung, 

Figur 2 einen Querschnitt durch einen Strassenzug mit 

zwei Schachten und einer zwischen den Schachten 
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ver lauf enden Entsorgungs lei tung , 
Figur 3 elnen Querschnitt durch eine komiaunale 

Entsorgungsleltung zwlschen zwel Schachten 
vergrosseirt dargestel It , 
Flgur 4 elnen Langsschnltt: durch die Leltung 1 und den 
flexlblen Schlauch 7 wahrend des Umstulpens und 
Anlegens an den berelts In der Leltung llegenden 
mlt elnexA Roboter ausgelegten Strelfen* 

In Figur 1 ist mit Bezugszeichen 1 ein Leltungsrohr Oder 
-kanal aus Stahl, Beton, Keramik oder Kunststoff 
dargestellt. In dessen Scheitel S eln slchelformlger 
Streifen 4 aus elnem Gewebegelege oder derglelchen 
slchtbar ist. Im Leltungsrohr 1 slnd belspielsweise zwel 
Leerrohre, kurz Rohre 5, fur die Aufnahme von Daten- oder 
Elektrokabeln eingebettet. Gehalten wlrd der Streifen 4 In 
der hler dargestellten Lage durch elnen dehnbaren Schlauch 
1 , der belspielsweise mlt Luft gefiillt 1st. 
Selbstverstandllch konnte der Streifen 4 auch seltlich bel 
R Oder unten bel T an der Lelttmgslnnenwand 9 anllegen und 
dort vor deia Elnfuhren des Schlauchs 7 provlsorlsch 
befestlgt seln oder von elnem Roboter 6 bzw. des 
Verlegearms 8 gehalten werden. Dies Insbesondere dann, 
wenn der Streifen 4 uia*'seltllche Abzwelgleltungen 11 In 
der Entsorgungsleltung 1 heruiagefuhrt werden muss oder 
wenn der Streifen 4 In eine seltlich abzweigende Leltung 
11 elngeleltet werden soil (Flgur 3) . Der Streifen 4 bzw. 
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die den Streifen 4 bildende textile Tragstruktur ist mit 
einem thermiscli aushartbaren Harz als Matrix 3 getrankt. 
Das Einlegen des Streifens 4 in die Leitung 1 kann auf 
verschiedene Weise erfolgen. Das bevorzugte Verfahren 
benutzt dazu einen Roboter 6, der den Streifen 4 in die 
Leitiong 1 einlegt xind dort an geeigneter Stelle der 
Rohrinnenwand 9 anlegt, Unmittelbar danach wird der 
aufblasbare flexible Schlauch 7 eingefubrt iind zwar 
vorzugsweise in einem Stiilpverfahren, d»h. durch Einblasen 
von Luft Oder Einpumpen von Wasser wandeirt die Umstulpung 
von der Eintrittsseite zur Austrittsseite xind der Schlauch 
7 legt sich ohne Relativbewegtmg zum Streifen 4, der vom 
Roboterarm 8 abgelegt wird, an den Streifen 4 an iind 
presst diesen, sobald genugend Druck in der Leitiing 7 
aufgebaut ist, gleichmassig und fest an die Innenwand 9 
der Leitung 1 (Figur 4) . Wenn diese Vorarbeiten beendet 
sind, wird das mindestens eine Rohr 5 mit einem 
Wassererhitzer, z.B. einem Durchlauf erhitzer 13 verbunden, 
Der Durchlauf erhitzer 13 kann mit Flussiggas Oder mit 
Elektrizitat betrieben werden. Sind zwei Rohre 5 im 
Streifen 4 eingelegt, so konnen diese in einer bevorzugten 
Ausgestaltung der Erfindung am gegeniiberliegenden Ende des 
Abwasserleitungs-Abschnitts L durch ein schlauf enformig 
gelegtes Verbindungsrohr 15 miteinander verbunden werden, 
so dass das heisse Wasser, das durch das erste Rohr 5 vom 
Schacht A zum Schacht B gefordert wird, dort umgelenkt 
zuruck in den Wassererwarmer 13 fliessen kann (Figur 3) . 
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Durch diese Massnalme kann nebst: elner optlmalen 
Ausnutziing des erwarmten Wassers auch elne op-tlmale 
Warmeverteilung langs des auszuhartenden Abschnitts L 
zwischen den belden Schachten A und B erreicht werden. 

Fur die Dehnung des flexiblen Schlauchs 7 zum Anpressen 
des Streifens 4 genugt in diesem Fall Kaltluft Oder kaltes 
Wasser, die bzw. das einerseits schnell xind vor allem 
kos-bengunstig in den Schlauch 7 eingepress-b werden kann. 
Allfallige kleine Leckstellen des Schlauchs 7 sind nicht 
von grossem Belang, da der Leckageverlust ohne weiteres 
von der Pumpe ausgeglichen werden kann. Der Schlauch 7;. und 
die fur das Aufblasen oder das Zufuhren von kalten Wasser 
notwendige Pumpe sind in Figur 3 der besseren 
ubersichtlichkeit halber weggelassen. 

Die Dauer der Warmebehandlung des Streifens 4 durch 
Hindurchfuhren von heissem Wasser und die Temperatur des 
Wassers mussen von Fall zu Fall bestiitmt werden und hangen 
vom verwendeten Harz ab, das als Matrix 3 fur den Streifen 
4 eingesetzt wird. 

Die Erf indung wurde amhand der Verlegung von Datenk2JDel 
aufnehmenden Streifen 4 aus textilem Material xind einer 
aushartbaren Matrix 3 in nicht begehbare Abwasserleitungen 
beschrieben. Selbstverstandlich kann das gleiche Verfahren 
auch in begehbaren Kanalen, wie sie in grosseren Stadten 
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ublich sind, angewendet werden. Anstelle von einem iinter 
Druck befindlichen Schlauch 7 zum temporaren Anpressen des 
Streifens 4 mit den darin eingebetteten Rohren 5 konnen 
andere Mittel wie beispielsweise Latten Oder Bretter 
verwendet werden, mit denen der Streifen 4 temporar an die 
Wand 9 anpressbar ist, an der dieser baften soil. Auch 
konnen anstelle von Datenleitungen aufnehmenden Rohren 5 
Rohre fur das Fuhren von Elektrokabeln auf diese Weise 
befestigt werden • Ebenso ist es moglich, mit dem 
erf indungsgemassen Verfahren Rohre, in denen spater 
beispielsweise Wasser oder Gas zu Gebauden geleitet werden 
soil, auf diese Weise in Leitungen oder Kanale einzulegen. 
Es ist folglich moglich, innerhalb eines Abwasserrohres 
auch die Frischwasser- und Gaszufiihrrohre sowie die 
Datenkabel aufnehmenden Rohre zu fuhren bzw. diese 
nachtraglich in Abwasser leitungen oder auch in grosseren 
Gaszufuhrleitungen einztabringen, ohne Grabarbeiten mit den 
entsprechend hohen Kosten vornehmen zu mussen. 
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?atent:anspruche 

1. Verfahren zum Ausharten von in kommunale Versorgungs- 
xind Entsorgungsleitungen iind -kanalen (1) verlegten 
und 1111^1:618 eines textllen Befestlgungsstrelfens (4) 
mit: einer durch Warme aushartbaren Matrix (3) an der 
Leitungsinnenseite (9) befestlgter Rohre (5) z\ir 
AufncihiQe von Datenkabeln, Elektrokabeln und/oder 
gasformlge oder flussige S-toffe fuhrenden Rohren mlt: 
einem helssen Medlim, dadurch gekennzelchne-b, dass das 
heisse Mediiam nach dem Anpressen des Streifens (4) ^ian 
die Leitiings- oder Kanalwand mlt dem mindestens einen 
darin eingebettelien Rohr (5) durch das mindestens elne 
Rohr (5) hlndurchgeleitet wird. 

2. Verfahren zxm Ausharten nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet, dass als Medium helsses Wasser oder 
Helssdcunpf verwendet wird. 

3. Verfahren zum Ausharten nach Anspruch 1 oder Anspruch 
2, dadurch gekennzeichnet, dass das Medium abwechselnd 
aus beiden Rlchtungen in das mindestens elne Rohr (5) 
eingeleitet wird. 
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4. Verfahren zum Ausharten nach einem der Anspariiche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnetr dass bei mehreren Rohren 
(5) das Medixm durch Verbinden der Rohre (5) an einem 
Ende im Gegenstrom gefQhrt wird. 

5. Verfahren ziam Ausharten nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gelcennzeichnet, dass der Streifen (4) 
wahrend des Aushartzens durch einen dehnbaren Schlauch 
(7) an der Innenwand (9) der Leitung (1) angepresst 
wird. 

6. Verfahren zum Ausharten nach einem der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, dass der Streifen (4) 
wahrend des Aushartens durch ein Brett oder eine Latte 
an der Innenwand (9) der Leitung (1) angepresst wird. 

7. Verfahren zum Ausharten nach einem der Anspruche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet^ dass der Streifen (4) durch 
den Arm (8) eines in der Leitung (1) fahrenden 
Roboters (6) unmittelbar vor dem vorderen Ende eines 
sich in der Leitung (1) umstulpenden dehnbaren 
Schlauchs (7) an die Innenwand (9) positioniert wird. 
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ssusammexifassung 

Zvun Ausharten von Datenkabel aufnehmenden Rohren (5) , die 
in textilen Streifen (4) eingelegt und in 
Entsorgungsleitungen (1) verlegt werden^ wird temporar 
heisses Wasser Oder Wasserdampf durch die Rohre (5) 
hindurchgeleitet . 

(Eigur 1) 
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